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Barem Subiectul | — Miscari uniforme... si variate Partial | Punctaj
a) t — timpul cét a intarziat pasagerul, cronometrat din momentul Tn care trenul s-a
pus Tn miscare
[ — lungimea unui vagon
~ 2
In timpul t, trenul a parcurs distanta x = @
~ 2
In timpul (t + t,), trenul a parcurs distanta x; = At
Diferenta acestor distante reprezintd lungimea penultimului vagon:
l=x —x
al 0,5p
A. I=-(2tt +1tf) 1,5p
Intimpul (t + t; + t;), trenul a parcurs distanta
_a(t+ty+t)?
2=,
Diferenta distantelor reprezinta lungimea ultimului vagon:
l =Xy, — X1
L= 2(2tt, + 2016, + £5) 0.5p
_ Gttt 0,5p
2(t1-t3)
b) d= Utl + Uztl 0,5p
d = U1t+vt2 +v2t1 0,5p
t=t, +t, 1,5p
d = (w+v1)(v+vy)
2v
d =2625m 0,5p
c) L d' = vt, —v,t, 0,5p
d' + vty = vt + vt
A 2_1 +1 2 0,5p
d' = @ovdwivy
2v
d =875m 0,5p
Il. d” = Ut1 - Ultl 0,5p 3p
d”+171t1 = U2t+1]t2 05p
d" = (w-v1)(W+vy) t
2v
d" =375m 0.5p
my: F—F =mya, 0,5p
B. Fl=F, 3p
1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu continutul

de idei prezent In partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin

metoda aleasa de elev.
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my: Fp=ma;; Fr=maq
m,, are tendinta de deplasare:
FfSuN; N =m,g;

Pentru uN = um,g

= Ffm. _ #m2g

a = =
Imax my ' Imax my

Corpurile se vor deplasa cu aceeasi acceleratie, in raport cu solul, dacid F < E,,.

F
a,=a,=a,; a= dacia<a
1 2 ) my+my s = Y“Imax
Fn = my(ay,,,, + H19)
_ my(mq+my)
En, =ug T
1

DacaF > E, = a;=ay,, (a; — constantd)

_ F-umag

a
2 my

0,5p

0,5p

0,5p

0.5p

0,5p

Oficiu

Total subiectul |

10

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul

de idei prezent In partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin
metoda aleasa de elev.
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Barem Subiectul Il - Invarteli Partial | Punctaj
Reprezentare corecta a fortelor 0,75p
T+G +F=0
0,75p
T = kAx
kAx = mgsind + mw?(Ly + Ax)cos?6
Folosind x = Ly + Ax duce la 0,5p
a) |- mgsinf + kL, 4
k —mw?cos?6 0,5p
Utilizarea datelor din tabelul din enunt conduce la rezultatul
m =~ 1kg
0,75p
Lo =0,15m
Se accepta valori aproximative. 0,75p
Conditia limita pentru determinarea unghiului maxim la care corpul de
masa m inca atinge planul este: 0,5p
N=0N
ﬁ + G_N) + F)ny =0
1p

o= , mgsing + kL, Osing
mgcostv = mw mCOS sin

b) 3

_ ,mgsin +kL, 0 0.5p
9= Tmwtcosze
o= kg — mgw? 0,5p
sing = KLow?
mo = X
sing = - 0,5p
Cele doua conditii de extrem pentru pozitiile de echilibru sunt:
kAx; + pmgcosf = mgsing 0,5p
kAx, = umgcos + mgsinf 0,5p
C 2
) Daca D este distanta dintre cele doua pozitii: 0,5p
D= Ax. — Ax. = 2umgcos6 !
2 1= k
D=1cm 0,5p
Oficiu 1
Total subiectul 11 10

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul
de idei prezent In partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin
metoda aleasa de elev.
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Barem Subiectul 111 - Accelerarii Partial | Punctaj
0,5p
a) | 2p
|a,|-cos(90—a)+a, -cosar = 9,8; 1p
m .
Cum a = 4,9 —, atunci a = 60 0,5p
S
- In sistemul de referintd al smartphone-ului acceleratia pe verticald, in cidere | 0,25p
liber, este 0 m/s?.
|@| Sina+a,-cosa = 9,8 (in raport cu suprafata orizontald) 0,25p
b) 2, a2 _ 1p
a,+a, =98 0,25p
m m m
a|=49 5 ay‘—4,9\/§s—2—8,55—2 0,250
m-g+C-v=m-a 0,25p
m-g—C-v=m-a 0,25p
c) |[Cuma=g-a, 0,25p 1p
a-Cuy 0,25p
m
. m ) . _ 2x0,25
-Lat=0,305s, v, =0 m/s si a, =0 — (momentul eliberarii telefonului)
S
Acceleratia fata de suprafata orizontald este a= ¢ —a, . 0,25p
almis?) 980 [970 [9,60 [950 [9,40 930 [9,20 05
tls 0,305 | 0,345 | 0,385 | 0,425 | 0,465 | 0,505 | 0,545 ’
Aria de sub graficul curbei a(t) intre t=0,305s si t =0,545 s este viteza
d) - . . . 3,5p
telefonului la finalul acestui interval (suma ariilor trapezelor de sub grafic, 0,25p
fiecare cu inaltimea At =0,040 s).
+a + +a, a,+a +a, a,+a 0,25
VmaX: al 2+a2 a3+a3 4+ 4 5+a5 6+ 6 7 At
2 2 2 2 2 2
m
V., =2,28 —. 0,25p
S
1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu continutul

de idei prezent In partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin

metoda aleasa de elev.
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Cum v = maz , unde m_ 6,00 s, atunci
C C

0,25p
v/(mis) |0 060 |120 |1,80 |240 |[300 | 3,60
t/s |0305 [ 0345 | 0,385 | 0,425 | 0,465 | 0,505 | 0,545 0,5p
Aria de sub graficul curbei v(t) intre t =0,305 s si t =0,545 s este distanta
y . . . .. 0,25p
parcursa de telefon in intervalul de timp considerat (suma ariilor trapezelor de
sub grafic, fiecare cu inaltimea At =0,040 s).
d = V1+V2+V2+V3+V3+V4+V4+V5+V5+V6+V6+V7 At 0’25p
b 2 2 2 2 2 2
d_ =0,43m. 0,25p
. m-g m- = 3
v(t) —T+(VO—T)~G si t — o0 rezulti 0,5p
e m- 1,5
) V(OO) = Tg = Vlimita O’5p p
3 0,5p
Vimia > Vinex > Faspuns NU
Oficiu 1
Total subiectul 111 10

Barem propus de:
Prof. dr. Daniel LAZAR — Colegiul National ,, lancu de Hunedoara”, Hunedoara

Prof. Marian ANGHEL — Liceul Teoretic ,, Petre Pandrea”, Bals
Prof. Victor STOICA — Colegiul Nasional de Informatica ,, Tudor Vianu ”, Bucuresti

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul
de idei prezent In partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin

metoda aleasa de elev.




